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Numeros Reales

La unién del conjunto de los nimeros racionales con el conjunto de los niumeros irracionales recibe el
nombre de conjunto de los nimeros reales, y se denota con el simbolo:

R

El conjunto de los nimeros reales esta formado por una serie de subconjuntos de nimeros:

- Los niumeros naturales que surgen con la necesidad de contar M= {1,2,3,4,..}
- Los numeros enteros que complementan a los naturales pues contienen a los negativos y el cero.

=310, 2 36

- El conjunto de los Nimeros Racionales (":P) que corresponden a la uniéon de todos los nimeros

cuya expresion decimal es finita, infinita periddica o infinita semiperiddica. Es decir, el conjunto de los
numeros racionales estd compuesto por todos los nimeros que pueden ser escritos como una fraccién
cuyo numerador y denominador (distinto de cero) son nimeros enteros. 0= {ci%,-%,-%,0,%,%,

- El conjunto de los Numeros Irracionales (I) que esta formado por la unién de todos los numeros que
admiten una expresion infinita no periddica.

Numeros Irracionales

¢Cuanto mide la hipotenusa de este tridngulo rectangulo?
Utilizando el Teorema de Pitagoras:
H* =(1m)* + (1m)*
= H H=+2m

1 Ahora bien, si utilizamos una calculadora cientifica para hallar w.,*E, obtenemos
1414213562, Si ese fuese el valor exacto de w.ﬁ, al borrar el visor, volver a

ingresar 1,414213562 y elevarlo al cuadrado, deberia dar 2. Sin embargo, el valor que se obtiene es
1,999999999, Por lo tanto; 1,414213562 = /2, sino que es un valor aproximado de este ndmero.
En Internet pueden obtenerse mas cifras decimales de w.,.“'i, por ejemplo:
1,4142135623730950488016887242096980785696718753769480731
Y como puede observarse, en el desarrollo decimal no ocurre que un grupo de cifras se repita una y otra
vez, 0 sea que no es un numero periddico, por lo tanto no es racional. Es un niimero irracional.

Los numeros irracionales no pueden escribirse como fraccidn, por lo tanto, no tienen un nimero finito de
cifras decimales ni un periodo que se repita, o sea los nimeros irracionales tienen infinitas cifras no

periddicas

Aclaracidén: no son nimeros decimales, sino que tienen una representacion decimal.

Son irracionales todas las raices de cualquier indice que no den por resultado un entero. También son
irracionales todos los nimeros que se obtienen al operar (sumar, restar, multiplicar o dividir) nimeros
irracionales con racionales.

Q iNota Importante!
v" No siempre la suma de dos nimeros irracionales es otro nimero irracional.
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Ejemplo: —v2+412=0€ @
v" No siempre el producto de dos nimeros irracionales es otro niimero irracional.
Ejemplo: 45.4/5=5 € O
Algunos numeros estan definidos a través de una “ley de formacidon” que puede deducirse de la
observacién de los mismos. Por ejemplo:

a) 0,12345678910111213.................

b) 3,10110011100011110000...........

c) 2,313233343536373839310311312............
d) 26,2468101214........cccoevrvereuenee

e) 15,248163264.........ccccovvevveunnne.

De Lo anterior podemos definir que:

Puesto que los naturales estan incluidos en los enteros y todos los enteros
pueden ser representados como un nimero racional, se dice que los
numeros reales son la unién de los nimeros racionales y los irracionales.

E=0Qul Q

R=QuUI

R

De este modo, podemos hablar de completitud de la recta numérica: cada punto de la recta representa un
numero real, y todo nimero real esta representado en la recta.

1. Propiedades de los numeros reales.

1.1- Propiedades de la suma:

a) Propiedad Interna:

El resultado de sumar dos nimeros reales es otro nimero real.
Va,beR:a+b€ER

Ejemplo:

2€ER, 4/5€ER> 2+4/5=14/5€R

-2€R,23€ER—>-2+23=21€R

b) Propiedad Asociativa:
Si se tienen mas de dos sumandos, da igual cual de las sumas se efectue primero. Si a, b y c son tres
numeros reales: (a+b)+c=a+(b+c)

Ejemplos: 0.021 + (0.014 + 0.033) = (0.021 + 0.014) + 0.033

c) Propiedad Conmutativa: El orden de los sumandos no alteralasuma. Va,bER:a+b=b+a
Ejemplos:
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3ER,4€ER> 3+4=4+3
V3ER 9ER ->V3+9=9+V3
15,87€ R,-2.35 € R —15.87 + (-2.35) = —2.35 + 15.87

d) Existencia del elemento neutro aditivo: EI O (cero) es el elemento neutro de la suma porque todo
numero sumado con él da el mismo nimero. YVa€ER,0+a=a+0=a

Ejemplos:
0+13=13+0=13
8763.218 + 0=8763.218
0 +(-56.41) =-56.51

e) Propiedad del Elemento opuesto o Elemento inverso:

Todo numero real tiene un inverso aditivo, lo que quiere decir que si se suman el nimero y su inverso, el
resultadoes0. a+(-a)=-a+a=0,Va€ER

Ejemplos:

10+ (-10)=0

2/7+(-2/7)=0

87.36+(-87.36) =0

-4.13+4.13=0

1.2- Propiedades de los reales en la resta o sustraccion
Al efectuar sustracciones o restas deben considerarse las siguientes reglas de los signos:

a) Si el minuendo y el sustraendo son positivos, y el minuendo es mayor que el sustraendo, se efectta la
resta y el resultado es positivo.
Ejemplo: 28.7-11.2=17.5

b) Si el minuendo y el sustraendo son positivos, y el minuendo es menor que el sustraendo, se efectla la
resta y el resultado es negativo.
Ejemplo: 11.2-28.7=-17.5

c) Si el minuendo es negativo y el sustraendo es positivo, se efecttia la suma de ambos nimeros y al
resultado se le pone el signo menos.
Ejemplo: —28.1-11.2=-39.3

d) Restar un niimero positivo es lo mismo que sumar un nimero negativo.
Ejemplo: 28.7-11.2=28.7 +(-11.2)=17.5

e) Restar un nimero negativo es lo mismo que sumar un nimero positivo.
Ejemplo: 28.7-(-11.2)=28.7+11.2=39.3

f) La resta no tiene todas las propiedades de la suma: La resta no es una operacién conmutativa:
Ejemplo: 52.4-31.2=21.2,y ese resultado es distinto de 31.2 -52.4 =-21.2

1.3- Propiedades de la multiplicacién. La multiplicacién tiene las siguientes propiedades:

a) Propiedad interna:
El producto de los niUmeros reales, es un nimeroreal. Va,bER->aeb€R

Ejemplos:
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4¢9=36€ER
3/45/7=15/28 €R

b) Propiedad asociativa: Esta propiedad dice que cuando se multiplican tres reales dados o mas, el
resultado es el mismo independientemente de cdmo se agrupen y se multipliquen.
Sia,b,c,ER > (aeb)ec=ae(bec)

Ejemplos:
20(304)=24 > (23)e4=24

c) Propiedad conmutativa: De acuerdo con esta propiedad, cuando dos nimeros reales se multiplican en
diferentes érdenes, el resultado es siempre el mismo.
Sia,bER-> aeb=bea

Ejemplos:
3¢(-8)=(-8)3
(-2/3) ¢ (1/4)=(1/4) * (-2/3)

d) Elemento neutro multiplicativo: De acuerdo con esta propiedad de los niUmeros reales, el producto de
cualgquier nimero real con elemento neutro o de identidad "1" es el mismo nimero real.

ael =a
Ejemplos:
1/21=1/2
(-5)-1=(-5)

e) Propiedad distributiva: El producto de un nimero por una suma es igual a la suma de los productos de
dicho numero por cada uno de los sumandos.
ae(b+c)=ae b+aec

Ejemplos:
ne(7/3+0,5)=me 7/3+me0,5
(-2) e (3+5)=(-2)e 3+(-2)* 5

f) Elemento inverso u opuesto. Un nimero es inverso del otro si al multiplicarlos obtenemos como
resultado el elemento unidad.
ae(l/a)=1

Ejemplos:
5(1/5)=1
n(l/n)

g) Factor comun. Es el proceso inverso a la propiedad distributiva.
Si varios sumandos tienen un factor comun, podemos transformar la suma en producto extrayendo dicho
factor.

aeb+aec=ae(b+c)

Ejemplos:
(-2)-3+(-2)-5=(-2)-(3+5)
me3/5+me 0.3=me(3/5+0,3)

Instituto Fray Mamerto Esquit — Calle: Libres del Sud N° 299
Tels: (0223) 471-4429 (EP y Secundaria) — (0223) 479-2703 (Maternal e Inicial)
www.ifmesquiu.com.ar - E-mail: representantelegalesquiu@gmail.com
Mar del Plata



paz Y Bze,,

INSTITUTO FRAY MAMERTO ESQUIU
' , Maternal — Inicial — Primaria — Secundaria
Comunidad Franciscana — Paz y Bien

2.4- Propiedades de la division

a- La divisién no es conmutativa, pues al cambiar el orden de sus términos el resultado también cambia.
Ejemplos:

10:2=5pero2:10=0,2

40:8 =5 pero 8:40=0,2

b- La divisién No es asociativa: (8 +4)+2=1 pero 8+(4+2)=4

c- Cero dividido entre cualquier nimeo dacero0:4=0

d- No se puede dividir por cero 8:0= no existe

e- Las reglas de los signos en el caso de la division son las mismas que para la multiplicacion.

f- El cociente no varia si se multiplica o se divide tanto el dividendo como el divisor por el mismo ndmero.
(amplificacién o simplificacidn)

g- La adicidn y la multiplicaciéon de nimeros reales satisfacen las propiedades

de conmutatividad y asociatividad; cada operacién tiene un elemento neutro y cada niumero real tiene
su elemento inverso, tanto aditivo como multiplicativo (excepto el 0, que no tiene inverso multiplicativo).
h- Es un conjunto denso, esto es, entre dos numeros reales siempre hay otro numero real.

Los numeros racionales, cuando se escriben como nimeros decimales, son finitos, infinitos periddicos o
infinitos semiperiddicos. Sin embargo, los nimeros irracionales son siempre niumeros decimales infinitos
pero no periddicos. Considerando su representacion en la recta numérica, los nimeros reales ocupan la
recta numérica por completo, ya que los nimeros irracionales completan todos los espacios dejados por los
racionales en la recta numérica.

Radicacion.

Raiz n-ésima de un numero

Definicion:
Dado un nimero real a y un entero positivo n, se llama raiz n-ésima de a, a otro numero
real b, tal que, b elevado a n es igual a a.

Ensimbolos: Va=b < b"=a (n=>0)

Casos particulares:

e Sinesparya=0 =%a=b yb=0
o Sinesparva<=0= %Ya=32enH

o Sinesimpar vace H=Ya=bybe®
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Propiedades de la Radicacion

Lenguaje Formal Ejemplos
1) Exponentes racionales 1) (i‘.'_}‘} =8 = 34,-’3
™ _nm Ty,
{wa} =yaMm=g /= cona =0, m,ne M
2) Distributiva en multiplicacion y division 2) V&5 =245
Va.%b=Yab cona,b>0 nel — -
:164 364 4
mE T 9
°_ "‘E 8 2
n'.b h
3) Raizderaiz 3) 264 = 564 = 2
i VB = ybae =
n mi_ m
_.J'\"lﬂ = "a

&

4) Sinespar V25 =|2|=2

4) Simplificacién de radicales
V(-2).=[2]=2

e Sinespar = Ya®" =|al

e Sinesimpar = Ya" =a Sinesimpar /58 =5
) = -3
5) _iln'az ﬂﬂ — 5.%:'(32}2.(&.3}2 — ‘_1:'\"34. ﬂ,E'

5) Radicales equivalentes: Una raiz enésima positiva no varia
si se multiplican o dividen por un mismo numero el indice
y el exponente del radicando.

=2 e -3 . . ff 2
. :;.'53.0,6:91‘53'3.a6'3=i.'5.a‘
Var= "4 arm con m,r = 0
Var="Varm con m,r =0 ym es divisordenyr

Extraccidn de factores fuera del radical

Teniendo en cuenta las propiedades de la radicacion, pueden extraerse factores fuera del radical, cuando
los factores que figuran en el radicando sean potencias de exponente mayor o igual que el indice de la raiz.
En algunos casos es necesario factorear el radicando.

Por ejemplo:

z o 2 .
ye=12 . Descomponer el ocho en factores primos.

. Descomponer el exponente en suma de potencias de igual base.

. Distribuir el radical en cada factor, y simplificar indice y exponente.
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= . El factor 2 queda fuera del radical y éste queda reducido a su minima

expresion.

A iNota Importante!

Cuando aplicamos el procedimiento antes descripto, el nimero sigue siendo el mismo (por eso se
utiliza el signo igual entre las expresiones); lo Unico que logramos es cambiar el aspecto, o sea la forma de
expresarlo. Puede verificarse con la calculadora que:

i8=2422=2828427125 ...

Otros ejemplos:

—
VBla' = = =

PR
af b2 cl7 = _

Radicales semejantes

Se llaman radicales semejantes a aquellos que tienen el mismo indice y
el mismo radicando. Unicamente pueden diferir sus coeficientes.

Por ejemplo:
= (= . ¥ . .
W2 v —=5V2 sonradicalessemejantes; 3y — 05 sonlos coeficientes
B 1T . : 1 2 .
—dashe vy —44b*  zonradicales semejantes; —da v —4 son cogficientes pero distintors

- L T 5 # . . 5
5\, a v 5#, a No SN ragicaies SE’J‘HE_,I'GF!f-ES. QuUNngue sUus EﬂEf-.'f-!EHf-ES som iguaies
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OPERACIONES CON_NUMEROS IRRACIONALES

Adicion y sustraccion (Suma algebraica)

La suma algebraica de numeros irracionales semejantes, es otro irracional semejante a los
dados, cuyo coeficiente es la suma algebraica de los coeficientes de cada uno de ellos.

Ejemplos:
S TR RN SN SN C S NSRS N SN
a ‘u'_--—"..'_—\-'_*—‘w'_—"w'_=( +—— *——')‘.._:——‘u'_
4 2 4 2 4
En los cinco términos los Suma algebraica
radicales son semejantes. de coeficientes.

Los radicales no son semejantes aparentemente.
» Factorear los radicandos.

by 2i81—4324=

» Descomponer los exponentes en sumas para poder extraer
= factores del radical.

» Distribuir los radicales en el producto y simplificar indice y
< exponente.

= » Multiplicar los coeficientes.

_ _ » Como los radicales ya se transformaron en semejantes puedo

operar con los coeficientes.

_ » Los radicales no son semejantes aparentemente.

< » Factorear los radicandos.

> Distribuir y simplificar.

» Se asocian los radicales que no se simplificaron
totalmente, porque son de igual indice.
= > Los radicales no son todos semejantes.

< » Agrupo los que son semejantes y opero con sus
coeficientes

» La adicion de radicales no semejantes queda
indicada.
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Multiplicacion de numeros irracionales

v Multiplicacidn de radicales de iqual indice.

El producto de numeros irracionales de igual indice es otro irracional cuyo indice es el mismo y
cuyo radicando es el producto de los radicandos de cada uno de ellos.

Ejemplos:
———— 5 —— 5[ s s [ s f g s —
a) V500.V50= 4 A =4 =4/ =4 .4 =5.3/8
“ ~ /N ~ _\ v J \ ~ J RECORDAR
Factorear Inversa de Suma de Extraer factores PROPIEDAD
propiedad exponentes de del radical, si es 2y4DELA
distributiva potencias de posible RADICACION
igual base PAGINA 5

|
Il
%)
]
=n ]
L
]
]
o
(%]

) (-7+v2).(3-5vV2) =

= =_314+382

Producto Notable: Suma por Diferencia

(a+b).(a—b) =a®—b*

d) (5+3).(5 -V3) = =

v' Multiplicacion de radicales de distinto indice.

El producto de numeros irracionales de distintos indices es otro irracional equivalente,
cuyo indice es el multiplo comtun menor (m.c.m) entre los dados; y el radicando es el
resultado de aplicar la equivalencia.
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Ejemplos: (" » Multiplicar los coeficientes y factorear los radicandos.

> Determinar el indice comun menor.

< » Aplicar la propiedad 5) de radicales semejantes.

» Quedan transformados en radicales de igual indice. Luego opero

B L como en el caso anterior.

8]
m

(]

Il
e
w
=

Potencias de exponente racional

Las raices guardan una estrecha relacion con las potencias de exponente racional no entero.
Recordamos la propiedad 1 de la radicacion:

Exponentes racionales

mo o i/
{%}E} =Yam=g 'n cona >0, m,neE N

Todo radical puede convertirse en una potencia de exponente fraccionario, y de esa manera podemos
aplicar todas las propiedades de la potenciacion.

Por ejemplo: ['-..E)a = 2%/
(3)1 = V3
-

a) V5= b) V7% = ) Vie= d) 32x% =

Para realizar estas transformaciones, debes tener en cuenta que las potencias tengan la misma base y que
los ordenadores, como paréntesis, corchetes y llaves te indican el alcance de cada operacidn. No existe un
orden estricto, por cudl propiedad comenzar. Por ejemplo:

= = = =5 EE‘;’?

Division en R - Racionalizacion de Denominadores.
Antes de abordar el tema de racionalizacidn, vamos a recordar una propiedad de la division entre nimeros
racionales.

“Si en una divisidn se multiplican el dividendo y el divisor
por un mismo numero, el cociente no se altera”

Por ejemplo: tﬁ; =2

=

100. 4 _ 400 _

— =5
av. 4 =
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Esta estrategia es la que usaremos para resolver la division por un nimero irracional.

Para resolver el problema de la division por un nimero irracional o una expresion algebraica irracional
basta transformar el divisor o denominador irracional en un niumero racional. Esta operacidn se conoce

con el nombre de racionalizacion de denominador.
Pueden presentarse tres casos.

> PRIMER CASO: El denominador irracional es una raiz cuadrada

En este caso se agrega multiplicando, al numerador y al denominador, el mismo nimero irracional

que figura en el divisor.

@) HE_4E|V2_ e
32 32 |2
Agregado El radicando queda
elevado al cuadrado
y se simplifica con
la raiz
b 2 2 2 N3 | 243 2v3 243 2 3
V27 V33 3v3 N3 | 3v3r 33 9 9
) 2a° 2a’ 2a® |\3a
c" pr— == Pr— == — pr— — = =
V243a 3*a 9W3a |V3a
H_} H_} Denominador
Factorear y Agregado Racional
Extraer
factores
> SEGUNDO CASO: El denominador irracional es una raiz de otro indice distinto de dos.

En este caso se agrega multiplicando, al numerador y al denominador, una raiz de igual indice a la
dada en el divisor, pero en el radicando de dicha raiz se agrega el factor conveniente de manera

que se complemente para lograr igualar al indice.

. .  EET] 5
i _ ' . 'gq = 1 ') _ _
T P e — A= =
"1‘1_31-..}.; 'i 3;”_:1_1-...:.'.3 "lgal-u_l-l}.-. ":’\
N v AN ~ J N — _ N ~ J — ,_J.
Factorear ) Agrefgo_ralz de Producto de radicales Se simplifican Expresion
igual indice; y los de igual indice: se todos los algebraica
mismos factores introducen todos los factores. racional.
con el exponente factores en un radical.
necesario para
llegar a igualar el
indice.
) V2 V2 V2
Va8 {203 2y23
> TERCER CASO: El denominador irracional es un binomio, en el que uno o ambos términos son

numeros irracionales.
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En este caso se agrega multiplicando, al numerador y denominador, el conjugado del divisor; o sea,
los mismos nimeros pero cambiado de signo el segundo término.

E
) Sl — -2
VE+3 (V2—-4/3) B B
ﬂ} — i r— —, —
V2++v3 (WV2—-+3)
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TRABAJO PRACTICO N2 1
NUMEROS REALES. IRRACIONALES

1) Completar los espacios con €0 ¢ segun corresponda y agrega los nimeros a los conjuntos
correspondientes:
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Descubrir la regla de formacién de los siguientes nimeros irracionales y luego escribe los seis
numeros siguientes:

a) 1,33343536...
b) 0,808800888000 ...
c) 321,612244896 ...

2) Decidir si las siguientes afirmaciones son V o F; en caso de falsedad exhiban un contraejemplo:

1. Launidn del conjunto de los numeros enteros con el de los racionales forman el conjunto de los
ndmeros reales.

Todo nimero real es racional.

Todo nimero racional es entero.

Todo nimero irracional es real.

Existen nimeros reales que al elevarlos al cuadrado dan negativos.

Existen “huecos” en la recta numérica que no son ocupados por ningdin numero real.

Siay b son nimeros reales, entonces a es mayor que b o b es mayor que a.

Todo nimero natural es real.

L 0Nk WD

Siempre consigo un resultado al calcular la raiz cuadrada de un niumero real.
10. La suma de un racional con un irracional es un niumero racional.
11. La multiplicacién entre dos nimeros irracionales puede dar un nimero racional.

3) Calcular aplicando las propiedades correspondientes.

a)V2.10.V5= NVZ(¥8:¥2) =
b)V125: v5 = |?
1
NEE g) | ==
c) V3¢ = \I\Iﬂ <
d) 90 : (x-"Z.x-"S} = . (w’ﬁ.w’g} N
1z
e) ...J\"ﬂl‘ =

4) Simplificar al maximo cada expresidn, extrayendo factores del radical:

a) V27 g) J/8x8a3
b) V4s H) y/8a3x*
f —_—
c) V252 i} 4/200a567m®
/ —_——
d) N32 ) Y10000a°b°y3
) V684 —
f) V243 N ENTIRERP
wl 327
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5) Realizar las siguientes sumas algebraicas entre radicales:

a) /45 —+27—+20 =
b) /75 — 147 — /675 —+/12
c) V175—+/243 —/63 - 2475 =
d) g [20 - \-"E—%*JlES —4/98 =
e) T4/450—+/320 — ?w"ﬁ — Ew"ﬁ =
f) %52-%722 +%%’E =
g) %875 - % 3448 + 3—855;,*139 =
— E'l'_
h) 430 — %625 + Y135+ — =

a
=

6) Resolver aplicando propiedad distributiva:

a)
b)
c)
d)

7) Resolver las operaciones indicadas, trabajando los radicales hasta su minima expresién

(5+2).(5+2) =

(243 +442).(243 - 442) _
7-4) =

(5+43)" =

a)v2.48 =

) (6V5-3V10) =
g) ¥9.132.11s.

R (25 +4/8) =

N (WiZ-2v8) =

5 =
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i) {w’g — w’g}. {w’g + \E} =

8) Hallar el valor exacto del perimetro y el area (en cm) de las siguientes figuras.

a) b) Isdsceles c)
V5
5 1
V3 972
i 2V5
— 2vV5 -1
V20
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d) Romboide e) Isosceles f)
b
_ — B IE g
ac = wi /18 |
bd = ».,455 . . ﬁ
ab =2 V7 7
2 ]
A, D
V2
d
g) N i)
B s B »
-
En,.E -~
-u,:'"“l_“l ) i i 2
) P 2
_ [
C BC=2 D
O BD=6

9) El area de estas figuras es igual a 1 cm® Hallar el valor de la incgnita y expresar los resultados sin
radicales en el denominador.
a) b) equilatero )

V2

V7

V5 -z -

10) Realizar las siguientes operaciones aplicando propiedades.

3723 (=2)3)2 " S
Tl (@) -
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11) Racionalizar los denominadores

) - ) o ) =
i) —= —_— = 5} —— =
V7 ! Vs V3 —11
1 3 5
b) == k) —= t) — =
V3 V16 V2 +3
s D 2 ) 3
— = u =
c)] —— = 5'116 4—'1.,.“2
VIS 5 2
d} E_ m) s'_: ‘L’J:] -
N V4 1—v7
5] —5
") == W) ==
&) —= vie V5+1
2\!‘15 6 6
a — = x — =
3 ) V2 ) 2—4/3
P w5 ) 9—= y) _10 =
V9a "7 yW2+45
2a . 3 x-"?-Fx-‘IE
Bax D == ) ——==
vaax Va®. b8 c? V7 —+/3
Sh 3In
) ﬁ= ) ==
vnim
2ab
p 22 _
+/ Bab
12) Resolver las siguientes ecuaciones
a) V3x—1=2 ) r—yz=— 2
_ 3 241 1-472
b) x2—+3x=0 ; ;
x _ _
. }c} — +—= w’ﬁ—z = —
c) 3x—1)*=6 424 5{ ) 1+4€

d) (x+2v10)(x —/40) = JED
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